الجزء 4 الأعمال البيتومينية الفصل 10 طبقة المونة الإسفلتية 


الفصل 10.4 .. 


طبقة المونة الإسغلتية 
ادء5 بزأثنااك 


4 الوصف: 1011م 1اعوع 

يتألف هذا العمل من خلط المادة البيتومينية المستحلبة مع الحصويات والماء ومواد مضافة محددةء ثم فرش 

الخلطة على سطح أو رصف ضمن الأبعاد المحددة وفق المخططات والمحددة في هذه المواصفات العامة 

والمواصفات الخاصة ووفقاً لتعليمات المهندس. 

البند في حدول الكميات 01131121165 04 1أأ8 أ 1زا]1 

- طبقة نهائية من المونة الإسفلتية رقيقة القوام. 

4 المواد: 5اواءاع]113! 

يجب أن تكون مواد طبقة المونة الإسفلتية. قبل خلطها مباشرة. مطابقة للمتطلبات التالية : 

4 المادة البيتومينية المستحلبة: |12اع1136! دنا10 أ تاناال8 لع1؟أوابادوع 

يجب أن تكون المادة البيتومينية المستحلبة مطابقة لمتطلبات الدرجة (18 -55) أو الدرجة (ط1 -255©) 

المبينة في الجدول 9.1.4 والجدول 10.1.4 من الفصل 1.4 (المواد البيتومينية). من المواصفات العامة هذه. 

4 الحصويات : 2901903186 

يجب أن تتكون الحصويات من الحجارة الطبيعية أو الصناعية المكسرة والبودرة الصخرية والخبث المكسر و 

البحص المكسر أو الرمل ومواد البودرة المالئة: ويجب أن تشتمل الحصويات الشاملة على ما لا يقل عن ( 

0) من الحصويات الناتجة عن تكسير قطع الحجارة التي لا يقل الحد الأدنى لابعادها 19 مم ( 3 إنش) 
4 


عند دخول القطع الصخرية في الكسارة. أما الرمال الناعمة التي تقل نسبة امتصاصها للماء عن (1.2596) 
فيجب أن لا تتجاوز (/159) من خلطة الحصويات الشاملة, و أن لا تزيد الرمال الطبيعية عن (5090) من 
نسبة الرمال الناعمة. على أن تكون النسبة المئوية بالوزن للحصويات مطابقة لأحد التدرجات التالية عند 
تطبيق اختبار (27-80 -1 10 لاكهم): 


النوع (1) النوع (2) النوع (3) 
قياس المنخل النسبة المئوية النسبة المئوية النسبة المئوية 

25 مم5 إنش) 100 100 
5 مم (رقم 4) 100 0 100 0 100 
6 مم (رقم 8) 0 100 65 90 5 70 
8 مم (رقم 16) 65 90 5 70 8 50 
0 مم (رقم 30) 0 65 0 50 9 34 
0 مم (رقم 50) 5 42 8 30 2 25 
0 مم (رقم 100) 5 30 0 21 7 18 
5 مم (رقم 200) 0 20 15-5 5 15 


كما يجب أن تكون الحصويات مطابقة للمتطلبات التالية قبل إضافة أي بودرة مالئة نشطة كيمائياً: النقص 


(96-77 -7 70لناكهم) 0 كحد أعلى 
الثبات باستخدام كبريتات الصوديومء حسب الاختبار 1 
(104-77 -7 70تاكظم) 50 كحد أعلى 
المكافئ الرمليء حسب الاختبار 5 
(176-73 -7 0[اناكهم) 90 كحد أدنى 


4 الماء: “,ع3 للا 

يجب أن يكون الماء المستعمل من النوعية التي تحول دون انفصال المادة البيتومينية عن المستحلب قبل 
وضع طبقة المونة الإسفلتية في العمل. 

4 مادة البودرة المالئنة: 5ىث! !ا أهع0ن الا 

يمكن استخدام المواد المضافة لتعجيل أو تأخير تصلب طبقة المونة الإسفلتية أو تحسين التكوين 
(ع]لاالاع1) ومظهر السطح المنجزء كما يجب تحديد نوع وكمية المادة المضافة من خلال الرجوع إلى تصميم 
الخلطة التي وافق عليها المهندس. 
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هذا وسيكون إضافة مواد البودرة المالئة النشطة كيميائياً مثل الإسمنت البورتلاندي والإسمنت المائي 
والكلس المطفأ وكبريتات الأمونيا المطابقة للمتطلبات التالية. وذلك لتحسين الصلاحية وتنظيم وقت التصلب 
وتغيير تدرج الحصويات. 
المواد المتطلبات 
مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد 

(150 - 5111م) 
مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد 


الإسمنت البورتلاندي نوع 1 أو نوع 11 


الروابط المائية المخلوطة نوع 12 ١‏ (595 0 811) 
7 مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد 
الكلشس نوع الوه (207 > اللركم) 


وعندما يتطلب تصميم خلطة العمل ذلكء فإن كمية مواد البودرة المالئة المستعملة تكون (من 190 إلى 
0) من وزن الحصويات مع ضرورة تحديد الكمية الصحيحة في تصميم خلطة العمل. 

كما يمكن إضافة مواد البودرة المالئة الخامدة كيميائياً مثل غبار الحجر الكلسي والرماد المتطاير وغبار 
الصخر لتعديل تدرج الحصويات. 

4 المركبات الكيميائية ومعدّلات البيتومين: 

ك1 أااددامكظ 00ة كع ناا 80 أهءتسمعطك 

يجب أن تكون أنواع وكميات المركبات الكيميائية / المعدلات الإسفلتية المستخدمة ضمن الحدود المدرحة 
في المواصفات الخاصة أو المقترحة من قبل المقاول والمعتمدة من المهندسء وذلك للتاكد من مطابقتها 
لمتطليات تصميم خلطة العمل المبينة في الفقرة 3.10.4 (تصميم الخلطة) من المواصفات العامة هذه. 
يجب أن تخلط جميع المركبات الكيميائية / المعدّلات الإسفلتية. بما في ذلك المواد المضافة المقاومة 
للتقشر ومواد البوليمر / خلطاً تامآ وأن تمزج بشكل متجانس مع المادة البيتومينية. 

4 تصميم الخلطة: ع اناالا اهع5 لإأزنااك 1119زه610رممورط 

يجب اتباع المواصفة (3910 -10 /8511) عند تصميم واختبار خلطات طبقة المونة الإسفلتية (اوع5 لانااد). 
كما يجب على المقاول أن يقدم للمهندسء. قبل مدة لا تقل عن 14 يوماً من الموعد المقرر لبدء العمل 
تصميماً مفصلاً لخلطة العمل يشمل المواد المحددة ونسبة كل مادة من المواد التي سيتم استعمالهاء 
على أن يتم إعداد الخلطة في أحد المختبرات تحت إشراف أحد الفنيين المؤهلين. كذلك يجب أن تقدم إلى 
المهندس عينات من كل المواد التي سيتم استخدامها بحيث تكون كافية لإنتاج (50 كغ) من طبقة المونة 
الإسفلتية: ويكون للمهندس الخيار في إجراء اختبارات إضافية. وعندما يكون المهندس مقتنعاً بالمواد التي 
يراد استخدامها وبنسب المواد في الخلطة وينتائج الاختبارء يقوم بتبليغ المقاول خطياً بموافقته على 
تصميم الخلطة. 

هذا ويجب أن يشتمل تقرير المختبر الذي يقدمه المقاول للمهندس على نتائج الاختبارات لكل مادة على 
انفرادء وأن يقارن بين هذه النتائج وتلك المحددة في هذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة. وكذلك 
يجب أن يقدم التقرير المعلومات التالية عن اختبارات خلطة المونة. 


الأختار الطريقة المتطلبات 


(109 -15587) 
الجمعية الدولية للمونة الإسفلتية 
(114 -15587) 

: 5 الجمعية الدولية للمونة الإسفلتية 5 
التوافق (/6ذانطغ3م(امع) 220 (115 00 ' نجاح (ملاحظة 1) 
الجمعية الدولية للمونة الإسفلتية 
(102 -15587) 

0000 1 الجمعية الأمريكية للاختبارات والموا 1 ' 
فاقد التآكل بتأثير الرطوبة 20 (3910 -0 1 والعواد 0 غ / م2 كحد أعلى 
ملاحظات : 1 عند أدنى درجة حرارة أآثناء الصب. 

2 للمواد المستعملة عند صب طبقة المونة النهائية. 

3 1558 - الجمعية الدولية للمونة الإسفلتية. 


اختبار التعرية الرطب نجاح 


المستحلب سريع التجمد نجاح (ملاحظة 2) 
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يجب تحديد مدة التصلب ومدة التجمد بحيث تكون مطابقة للمتطلبات المبينة في المواصفة ( -(] /2511 
0). 
كما يجب أن يبين المختير في تقريره أثر نسبة الرطوبة على الوزن النوعي للحصويات المخلوطة؛ ويجب أن 
0 نسب الخلطة ما يلي : 

- النسبة المئوية بالوزن الجاف للحصويات 

الحد الأدنى والأقصى لكمية مواد البودرة المالئة. في حال استعمالهاء كنسبة مئوية من الوزن الجاف 
1 
3 الحد الأدنى والأقصى لكمية الماء كنسبة مئوية من الوزن الجاف للحصويات. 
4 كمية المادة البيتومينية المستحلبة كنسبة مئوية من الوزن الجاف للحصويات. 
5 نوع وكمية مواد البودرة المالئة و / أو المركب الكيميائي / المعدلات الإسفلتية التي يراد استعمالها. 
ويجب أن تكون الخلطة قادرة على تحمل حركة المرور غير المتحكم فيها بعد مدة لا تزيد عن ثلاث ساعات 
من وضعهاء وان لا يظهر منها أي تفوير» أو تاكل, أو انعزال أو أي تشوة آخر. 
4 المعدات: 5أناع2مآباوط 
يجب على المقاول أن يقدم جميع المعداتء والأدوات؛ والآلات اللازمة لتصميم: واختبار؛ وإنتاج طبقات المونة 
النهائية وفقاً لبرنامج العمل الذي وضعه المقاول ووافق عليه المهندس. ويجب صيانة جميع المعدات 
بالشكل الصحيح والإبقاء عليها في حالة جاهزية جيدة . 
4 حبالة المونة الإسغلتية: 11361126 وناءاتل! لإزنااك 
يجب أن تكون جبالة المونة الإسفلتية ذاتية الحركة وأن تكون من النوع ذي التدفق المستمر والخلط 
المتواصلء وأن تكون قادرة على التوزيع النسبي للمادة البيتومينية والماء والحصويات والمواد المضافة 
بالحجم. كما يجب تغذية المادة البيتومينية في الجبالة بواسطة مضخة ذات إزاحة موجبة عل/انأزوهمط) 
(7611/ع136م15نا. وتغذية الماء عن طريق عداد بمضخة من النوع الذي يعمل بالطرد. وتغذية الحصويات في 
الجبالة عن طريق جهاز تغذية موصول مباشرة مع وحدة تحريك مضخة المادة البيتومينية. كذلك يجب أن 
يكون عمود وحدة تحريك جهاز التغذية مزوداً بعداد دورات يقرأ حتى (0.1) من الدورة. وتتم تغذية المواد 
المضافة للجبالة عن طريق أجهزة تغذية متواصلة تقوم بتغذية كل واحدة من المواد المضافة تغذية دقيقة. 
يجب معايرة جهاز التغذية بما يتلاءم مع مختلف حالات دخول مواد كل جبالة من المجابل المستخدمة في 
العمل. وعلى المقاول أن يقدم وسائل لوزن الحصويات والماء والمادة البيتومينية المستحلبة بحيث يكون 
بالإمكان اختبار دقة كل من أجهزة التغذية والمضخات على فترات دورية يومياآ أثناء إنتاج طبقة المونة 
الإسفلتية. 
كما يجب أن تكون جبالة المونة الإسفلتية قادرة على التوزيع النسبي والجبل لمختلف المواد ضمن حدود 
التفاوت المسموح بها التالية: 
1 محتوى المادة البيتومينية المستحلبة المعتمدة من المهندس ضمن حدود (2190). 
2 يجب أن لا تختلف نسبة الحصويات المارة من كل منخل من المناخل المحددة بأكثر من (190+) عن 
معادلة خلطة العمل المعتمدة. 
3 يجب أن لا تنخفض النسبة المئوية للحصويات المارة من كل منخل من الحد الأعلى إلى الحد الأدنى 
لأي منخلين متتاليين. 
4 يجب أن لا يختلف قوام المونة الإسفلتية وفق طريقة (106 -1 1558) بأكثر من (5 مم) عن تصميم 
الخلطة بعد إجراء التعديلات الحقلية بموافقة المهندس. 
4 فيرادة المونة الإسغلتية: ع6آناء0 50أل3ع1م5 لزنااك 
يجب أن تكون الفرادة عبارة عن صندوق مجهز لمنع ضياع خلطة المونة الإسفلتية من جميع الجوانب 
ومجهزة بماسحة مرنة و هي عبارة عن سير من المطاط قابل للتعديل وفقاً لمختلف أشكال التحدبات. كما 
يجب أن تكون الفرادة قادرة على فرش الخلطة بانتظام على كامل عرض مسار واحدء وأن تكون مجهزة 
بوسيلة لتعديل الانحرافات في سطح الرصف الجاري تغطيته بالمونة الإسفلتية: مع ضرورة توفير كمية بديلة 
من الماسحات المرنة في جميع الأوقات التي تفرش فيها طبقة المونة الإسفلتية. 
كذلك يجب أن تكون الفرادة قادرة على الفرش بالمعدلات المحددة من مادة المونة الإسمنتية ضمن تفاوت 
مسموح به بنسبة (2+1590) من وزن الحصويات الجافة. مع ضرورة المحافظة على الفرادة في حالة نظيفة 
وعدم السماح بتراكم مادة المونة الإسفلتية عليها. 
4 متطلبات الإنشاء (التنفيذ): 71©1115اع آنا 0ع 011511111011 ' 
يجب تنظيف السطح المراد تغطيته بطبقة المونة الإسفلتية تنظيفاً تامآً بالكنس أو بالنفخ بالهواء المضغوط 
أو بمكنسة فراغية ملائمة. 
وعندما يكون ذلك محدداآً في المواصفات الخاصة:؛ فإنه يجب وضع طبقة لاصقة مكونة من المادة البيتومينية 
المستحلبة (18 -55) أو (15 -655) المخلوطة بالماء بنسبة جزء واحد من المادة البيتومينية المستحلبة 
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إلى ثلاثة أجزاء من الماء. ترش بمعدل يتراوح (من 0.2 إلى 0.4 ل / م2). على أن يتم تحديد هذا المعدل 
من قبل المهندس 
هذا ويجب ترطيب اليونظاق الذي ستفرش عليه طبقة المونة الإسفلتية مسبقاً عن طريق الرش بالماء 
بالمعدل الذي يحدده المهندسء ولا يسمح بتدفق الماء أمام الفرادة. 
يتم فرش مادة المونة الإسفلتية ضمن المعدلات التالية المأخوذة على أساس الوزن الجاف للحصويات. أما 
المعدلات الدقيقة فيجب أن تكون كما هو محدد في المواصفات: 
النوع 1: من 3.3 إلى 5.4 كغامر 
النوع 2: من 5.4 إلى 8.2 كغ م 
| النوع 3: 8.2 أوأكثر كغ/م 
يجب أن تكون خلطة طبقة المونة الإسفلتية بعد فرشها على السطح ناعمة ومتجانسة وأن لا تظهر أي 
دليل على انفصال الحصويات والمادة البيتومينية المستحلبة بعد التصلب. 
كما يجب استعمال الأدوات اليدوية لإزالة المواد المنسكبة. مع عدم السماح بوجود نتوءات وعدم استواء 
في سطح طبقة المونة الإسفلتية. كما يجب فرش المونة على المفاصل بمسحبة (1(30) يدوية من 
القماشء وعدم السماح بتكون طبقة زائدة أو بوجود مساحات غير مغطاة أو غير جميلة المظهر في الفواصل 
بنوعيها الطولية والعرضية. 
أما الأماكن التي لا يمكن للجبالات أو فرادات طبقة المونة الإسفلتية الوصول إليها فيمكن تغطيتها يدويآ 
بطبقة من المونة الإسفلتية باستعمال مساحب من القماش. 
4 ضبط حركة المرور : |0121101»© 1131112 
يجب عدم السماح بالمرور فوق طبقة المونة الإسفلتية قبل مرور ثلاث ساعات على الأقل من فرشها. 
وعلى المقاول أن يتخذ الإجراءات الفعالة للسماح للمرور بالحركة عبر مناطق تنفيذ طبقة المونة الإسفلتية 
بشكل مامون وفقاً للفقرة 2.4.6 (التحكم بالمرور في مناطق العمل) من المواصفات العامة هذه. 
4 حدود الأحوال الجوية : كدره1غ2]آدد ذا «عطاغدع ثلا 
لا يسمح خلط أو فرش مادة المونة الإسفلتية عندما تكون درجة حرارة السطح الذي ستفرش عليه طبقة 
المونة الإسفلتية .أقل من (15؟ م)ء كما لا يسمح فرش طبقة المونة الإسفلتية أثناء الرياح و الضباب وعندما 
تكون الفرصة مهيأة لهطول الأمطار خلال ساعتين أو عندما يتوقع حدوث تجمد بفعل الصقيع خلال 
(12ساعة). : 
4 إحراءات التاكد من الجودة : 
دع انالع2206 ع316الادكق /165أة © 
يجب قبول أو رفض طبقة المونة الإسفلتية على أساس القطعة: ومالم يحدد خلاف ذلك في المواصفات 
الخاصة؛. فإن مساحة القطعة؛ تكون (5000 م2) أو جزء من ذلك مما يتم وضعه في كل يوم. وعلى المهندس 
أن يجري بنفسه أو يشرف على إجراء أخذ العينات وإجراء الاختبارات اللازمة للتأكد من الجودة. 
ويجب أن تشتمل اختبارات التأكد من الجودة لكل قطعة على ما يلي: 
ٍ - محتوى المادة البيتومينية المتبقية. 
الوزن لكل متر مربع. 
ويجب تحديد محتوى المادة البيتومينية المتبقية من خلال اختبار استخلاص المادة المذيبة الذي يجرى 
على خمس عينات كحد أدنى من كل قطعة يتم الحصول عليها عشوائيآً من المادة الخارجة من الجبالة. 
ويتم تحديد السماكة عن طريق حساب وزن المادة المستعملة في كل قطعة كما تسجله أجهزة التسجيل 
والقياس الملحقة بجبالة المونة الإسفلتية. 
وعندما يختلف محتوى المادة البيتومينية في العمل المنفذ عن النسبة المحددة في تصميم الخلطة 
المعتمد. فيجوز قبول طبقة المونة الإسفلتية على أساس السعر المخفض وفقاً لنسب الدفع التالية: 


الاختلاف عن محتوى المادة البيتومينية المتبقية المعتمدة السعر 
190 من النقاط المئوية 1001 
0 1.1 1.5 من النقاط المئوية 98 
60 1.51 2.00 _من النقاط المئوية 920 
0 2.01 2.5 _من النقاط المئوية 807 
0 51. فأكثر من النقاط المئوية ع0 


يجب تطبيق نسب الدفع على سعر وحدة العقد المبين في جدول الكميات. كما يجب تطبيق سعر الوحدة 
المخفض على كمية العمل المنجز في القطعة المقبولة على أساس السعر المخفض. 
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وعندما يكون وزن طبقة المونة الإسفلتية في المتر المربع مختلفاً في أية قطعة عن معدل الفرش المعتمد 
باكثر من (1590): فإنه يجب تصحيح النقص بإضافة المزيد من طبقة المونة الإسفلتية على كامل عرض 
وطول القطعة. 

4 طريقة القياس: 171©11ع1لا 1125 01 8/1100 

يجب قياس المونة الإسفلتية بالأمتار المربعة للمساحة التي تم فرش طبقة المونة الإسفلتية عليها بالفعل 
وذلك ضمن الأبعاد المحددة في المخططات أو المواصفات أو وفقاً لتعليمات المهندسء. كما يجب عدم أخذ 
أي قياس بصورة منفصلة للطبقة اللاصقة والماء المستخدم في الترطيب المسبق للسطح الذي يراد 
تغطيته بطبقة نهائية من المونة الإسفلتية. يتم تحميل المواد البيتومينية المستحلبة ومواد البودرة المالئة 
والمواد الكيميائية المضافة والمعدلات الإسفلتية المستخدمة من قبل المقاول لاستيفاء متطلبات تصميم 
خلطة العمل وفق بند طبقة المونة الإسفلتية ويجب عدم قياسها بشكل منفصل مالم ينص على ذلك 
بالتحديد في المواصفات الخاصة ويكون مدرجاً في جدول الكميات. وعندما تكون هذه البنود مدرجحة بصورة 
منفصلة في جدول الكميات فإنه يجب قياسها وفقاً للفقرة 10.5.4 (طريقة القياس) من المواصفات العامة 
هدة. 

24 الدفع وشمولية السعر: غ1116/116لا22 01 560006 

يجب أن يتم الدفع بسعر الوحدة المحدد في العقد. أو بسعر الوحدة المعدل للمتر المربعء من كل نوع من 
المونة الإسفلتية المنجزة. مقاساً كما ورد أعلاه وكما هو مذكور في جدول الكميات. 

عند قبول قطعة فيها نقص من طبقة المونة الإسفلتية. فإن سعر الوحدة المعدل لتلك القطعة يجب 
احتسابه بضرب سعر الوحدة حسب العقد في أدنى نسبتي دفع على أساس النوعية والكمية المحددة 
في الفقرة 8.10.4 (إجراءات التأكد من الجودة) من المواصفات العامة هذه. 

يتم تحميل المواد البيتومينية المستحلبة ومواد البودرة المالئة والمواد الكيميائية المضافة والمعدّلات 
الإسفلتية المستخدمة من قبل المقاول لاستيفاء متطلبات تصميم خلطة العمل على بند طبقة المونة 
الإسفلتية ويجب عدم الدفع عنها بشكل منفصل مالم ينص على ذلك بالتحديد في المواصفات الخاصة 
ويكون مدرجآ في جدول الكميات. وعندما تكون هذه البنود مدرجة بصورة منفصلة في جدول الكميات فإنه 
يجب الدفع وفقآ للفقرة 11.5.4 (الدفع) من المواصفات العامة هذه. 

يجب اعتبار هذه الأسعار والدفعات تعويضاً تامآ عن تأمين الأبدي العاملة والمواد والمعدات ونقل المواد 
والضرائب والرسوم والنقل وجميع البنود الأخرى اللازمة لإنجاز جميع أعمال طبقة المونة الإسفلتية. كما هو 
محدد في الفصل 7.1 (القياس والدفع) من المواصفات العامة هذه. 

يستمد السعر كافة الرسومء والضرائبء والطوابيعء: وكافة النفقات الإدارية: والأرباح, والهوالك ويما لا يتعارض 
مع دفتر الشروط الخاصة. 

يتم الدفع بموجحب بند أو أكثر من البنود التالية : 


بند الدقع وحدة الدفع 
طبقة مونة إسفلتية م 
طبقة مونة إسفلتية, نوع 1 7 
طبقة مونة إسفلتية؛ نوع 2 م 
طبقة مونة إسفلتية: نوع 3 م 
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